Atekirdek (kernel): Linux Kernel 2.6'nA+n Harikalar DAYanyasA+

Linux2.4 A% kullandA+AYA+mA+z gAvinler daha dAYan gibi olsada kernel geliAYtirme grubu
Linux2.6'yA+ duyurdu. Bu yazA+ i386 aAYA+rlA+klA+ olarak Linux2.6'nA+n yeniliklerini anlatA+yor.
Burada dikkat edilmesi gereken nokta, "yeni" olarak tabir edilen bazA+ AYeylerin , resmi veya resmi
olmayan daAYA+tA+mcAx+lar tarafA+ndan kernel2.4'e uyarlanmA+AY olabileceAYidir. Quaalude
arkadaAYA+mA+zA+n ASevirdiAYi bu yazA+da, Kernel 2.6 sihirli dAYVanyasA+na kA+sa

bir bakA+AY bulabilirsiniz. GerA§ekten gAvizel bir yazAz+.

Linux2.6'nA+n Harikalar DAYanyasA+

Linux2.4 A¥, kullandA+AYA+mA+z gA¥nler daha dA¥n gibi olsada kernel geliAYtirme grubu
Linux2.6'yA+ duyurdu. Bu yazA+ i386 aAYA+rIA+klA+ olarak Linux2.6'nA+n yeniliklerini anlatA+yor.
Burada dikkat edilmesi gereken nokta, "yeni" olarak tabir edilen bazA+ AYeylerin , resmi veya resmi
olmayan daAYA+tA+mcAz+lar tarafA+ndan kernel2.4'e uyarlanmA+AY olabileceAYidir.

Linux'un tarihi

Linux kernel projesi Linus Torvalds tarafA+ndan kendi 386 sA+nda A8alA+AYacak Minix benzeri bir
OS yapmak iA8in baAYlatA+IdA+. (Linus proje iA8in Freax adA+nAx+ istiyordu ama en son bu oldu).
A°lk resmi sAvurAYzm olan Linux1.0 , 94 Mart'/A+nda A§A+ktA+ ama sadece tek iAYlemcili 386lar
iA8in desteAYi vardA+.Bir yAxl sonra diAYer platformlarA+ (Afzellikle : Alpha , Sparc ve Mips)
destekleyen Linux1.2 sAvwrAYamAYs A§A+ktA+ fakat hala tek iAYlemcili modeller iASin desteAYi
vardAx.

Haziran 1996'da birkaA§ platformu daha destekleyen ama daha da Afnemlisi Linux'u A§ok
iAYlemcili makine(SMP) pazarA+na sokan Linux2.0 A§A+ktA+. 2.0 dan sonra gAfreceli olarak
yavaAY A§Azkan her sAvurAvzm (1999 Ocak 2.2 , 2001 Ocak 2.4) Linux'un yeni A§A+kan
donanA+m ve sistemlere destek vermesini saAYlarken AfIA§eklenebilirliAYinide arttA+rA+yordu.
(Linux2.4 ayrA+ca ISA PnP , USB , PC Card gibi eklemeler ile Linux'u masaAYistAvzne taAYA+yan
kernel olarakta bilinir). 12/17/03 doAYum tarihli Linux2.6 , kAYv2A8AY.k (PDA ve diAYerleri) ve
bAvsyAvzk sistemlere verdiAYi destekle Afnemli bir sSA+A8rama noktasA+dA+r.
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DonanA+m DesteAYi

Linuxlu sistemlerin Afnemli Afzelliklerinden biri esneklikleri ve A§ok fazla donanA+mAx+
desteklemeleridir. Bu belgenin, Linux'un PC tabanlA+ sistemlerde kullanA+mA+nA+ aA§A+klamak
iA8in hazA+rlanmA+AY olmasA+ndan dolayA+ Linux2.6 'nA+n bu alanda getirdiAYi yeniliklere gAfz
atacaAYAzxz.

KAYZASAYVAAY.yor-- GATmAYAAY, Sistemlerde Linux

En temel iki deAYiAYiklikten birisi uClinux projesinin kernele dahil edilmesidir. uClinux (
"you-see-Linux" veya Yunanca "mu" kelimesiyle) , mikrodenetASiler iA8in Linux projesidir. Linux'un
bu tAYarevi zaten iyi birA donanA+m desteAYine sahip , fakat resmi sA¥rAYsme giriAYiyle bunun
daha da geniAYleyeceAYini sAfyleyebiliriz.

Bizlerin bildiAYi "normal" Linux sAvurAYzmlerinin tersine , donanA+m kA+sA+tlamalarA+ndan
dolayA+ gATmAY4IAY, sistem(GS) uyarlamalarA+nda (port) tA¥am Afzellikler mevcut deAYildir. Ana
fark ise bu uyarlamalarA+n MMU (memory management unit - bellek yAfnetim birimi)'yu
desteklememesidir. Bellek yAfnetimi ve buna baAYIA+ olan bazA+ Afzelliklerin olmamasA+na
karAYA+n bunlar multi-tasking OSlerdir(bellek yAfnetimi olmadan, bir iAYlem diAYer bir iAYlemin
verisini okuyabilir hatta bozabilir). Bu yA¥zden A§ok kullanA+cA+IA+ sistemler iA8in uygun
olmasalarda PDA veya adanmA+AY sistemler iA§in mAYikemmel tercihlerdir.

Linux2.6 daki bu mimari iyileAYtirmeyi kelimelere dAfkmek zor ama AYu ana kadarki tAYzm Linux
sAvurAYamlerinin, Linus'un 80386sA+ndan bazA+ AVYeyleri miras aldA+AYA+nA+ sAfyleyebiliriz.

Hitachi H8/300 , Necv850 ve Motorola'nA+n m68k seriside dahil olmak AVizere Linux2.6'nA+n
desteklediAYi birAgok GS iAYlemcisi mevcut. Motorola'nA+n saAYladA+klarA+, Palm1000'den
Palmllil'e kadar iAYin arkasA+nda olmalarA+ndan dolayA+ ortalama bir Linux kullanA+cA+sA+na
daha tanA+dA+k. DiAYer modellerin adlarA+ ise Motorola tarafA+ndan AVaretilen kartlar
AVuzerindeki Dragonball ve ColdFire iAYlemcileri, Lineo , Arcturus diye uzayA+p gidiyor.

MMUsuz m68k iAYlemcilerinin AYu an desteklenmemeleri A¥azAYscAYs ama bu ve diAYer eski
iAYlemciler iA8in desteAYin , "hobi" projeleri tarafA+ndan A8AfzAYseceAYine eminim.

uClinux'un bir parA8asA+ olmamasA+na karAYA+n yeni Linux , Axis Communications'A+n ETRAX
CRISIS (Code Reduced Instruction Set - Kodu azaltA+ImA+AY komut seti) iAYlemcisine de destek
veriyor. (bu iAYlemci iA8in de istek ilk olarak 2.4.0 sAVasrAvsmAYande verilmiAYti , bu yA¥szden
hatA+rlatA+imayA+ hakediyor). Bu tip MMUIUA iAYlemciler daha A§ok aAY aygA+tlarA+nda
kullanA+lIA+yor. Bu iAYlemcilerin MMUsuz modelleri iA8in destek kernel de verilmesede,
dA+AYarA+dan bazA+ projelerle AvastAvande ASalA+AYA+IA+yor.

DonanA+m desteAYine ek olarak, gATmAYzIAY4 iAYlemlerin ana kernele dahil ediimesi birkaA§
kazanA+m daha saAYladA+. Bu deAYiAYiklerin ASoAYu gAfrAvisnmeyen yerlrede olsada, artA+k
bir sistemin swap olmadan kurulabilmesi gibi geliAYmeler OSnin gA¥scAvane gAY.AS katA+yor.
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BAvsyAYsyor-- NUMA ve Bigger Iron

Ackinci temel deAYiAYiklik ise diAYer yAfnde oldu : Linux'u ASok Aok daha bAvsyAYsk sistemlerde
kullanabilmek. (BunlarA+n bazA+larA+ i386 tabanlA+ , bazA+larA+ deAYil). Bu alandaki en
bAVayAvsk deAYiAYim NUMA (Non-Uniform Memory Access - Aok AZekilli Bellek EriAYimi) sunucu
desteAYi oldu. NUMA , SMPlerin bir adA+m Aftesi ve verimlilik alanA+nda A§ok iAYlemcili
sistemlerde bAvuyAvik bir adA+mA+ temsil ediyor.

AZu anki Agok iAYlemcili sistemler, tek iAYlemcili kardeAYlerinin sahip olduklarA+, Afzellikle tAYam
iAYlemcilere tek bir bellek havuzundan hizmet sunulmasAz gibi, limitlere sahipler. SMPlerde ,
iAYlemciler arasA+nda tek veriyolu iA8in olan rekabetten dolayA+ bAYayAYsk bir darboAYaz
oluAYuyor. NUMA , bazA+ iAYlemcilerin bazA+ belleklere yakA+n , bazA+larA+na uzak olmasA+
mantA+AYAz+yla bu sorunu A8AfzAY.yor. Bunu anlamanAzn kolay bir yolu, sisteminizi her biri CPU,
bellek ve diAYer bileAYenlerden oluAYan kartlardan oluAYturduAYunuzu

dAYAYAvinmenizdir. Bu Kartlar birbirleriyle iletiAYime geA8ebilirler ama normal olarak, bir CPU'nun
yerel

belleAYe ulaAYmasA+ baAYka bir karttaki belleAYe ulaAYmasA+ndan daha hA+zIA+ olur.

NUMA'yA+ donanA+mlarA+n alt seviyelerindeki Aok sA+kA+ bir zincire benzetebiliriz.

Yeni NUMA makineleri dAY4zgAYan olarak destekleyebilmek , yeni modeli daha verimli
kAxlabilmekA amacA+yla Linux'un bazA+ yAfnleri adapte edilmeliydi. A°lk olarak, kernelin bir
iAYlemci veya bir bellek havuzunun diAYer bileAYenlere gAfre konumunu hesaplayabilmesi iA8in
iA8sel bir topoloji APIsi oluAYturuldu.

BAfylece Linux iAYlem zamanlayA+cA+sA+, bu iliAYkileri anlayarak kaynaklarA+n en etkili
AYekilde kullanAximasA+nA+ saAYlamak iA8in iAYlemleri dizebiliyor. AyrA+ca birA§ok NUMA
makinesi, belleklerA arasAxndaki birimlerde boAYluklar olacak AYekilde A¥aretilmiAYtir. Yeni kernel
bu boAYluklarla da ilgileniyor.

Bu yAviksek performanslA+ makineleri destekleyebilmek iA8in daha birAgok iA§ deAYiAYiklik
yapAzldA+ ve burasAz+, kernelin geniAYlemesi iA8in baAYIA+ baAYAzna bir alan gibi
gATzAY:kAYsyor. Ama bununla birlikte kaynaklarA+n en etkili AYekilde kullanA+lmasA+ konusu,
Linux'un A§ok hA+zIA+ geliAYtiAYi ama daha, A§ok iAY yapA+imasA+ gereken bir alan. Gelecek
yA+| iA8inde, yAviksek performanslA+ sistem desteAYi iA8in Linux'ta birA§ok deAYiAYim
olmasA+nA+ bekleyebiliriz.

Altmimari DesteAYi

YukarA+daki ikisi kadar Afnemli olmasada , yeni donanA+mlar iA§in Linux , "altmimari desteAYi"
adA+nda yeni bir konsept duyurdu. A-nceden, Linux aynA+ tipte donanA+m ve iAYlemcinin birlikte
kullanAlacaAYA+ varsayA+mAzyla hareket ederdi(i386 iAYlemcilerin sadece PC/AT sunucularda
kullanAxlmA+AY olmasAz gibi).
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Linux2.4 te bu varsayA+m ; Intel chipli bir sistem iA8in destek verilmesiyle , i386 ailesi iA8in kalktAx+.
(GerA8ekte daha baAYka sistemler iA8in A§ok Afnceleri kalktA+. A—rnek olarak m68k uzun
sAYiredir Amiga , Macintosh ve diAYer platformlarA+ da destekliyor). Linux2.6'da bu alandaki en
Afinemli deAYiAYim, bu Afzellik ve konseptlerin standardizasyonu.

StandartlaAYma ile birlikte , ayrAximasA+ gerekli parA§alarA+n daha iyi ayrA+labilmesi iAgin ,
tA%zm mimariler bunu daha uygun biA8imde ele alabilir.

Bu yeni standardizasyonla i386 destekli iki yeni sistem daha geliyor.A°lki NCR'A+n , 32x e kadar
486-686A destekleyen SMPIli, Voyager mimarisi. Bu mimariye sahip sistemlerin satA+AYA+
gAfreceli olarak az ve tAYvsm makineleri iA8in AYu an destek mevcut deAYil(En eskilerinin desteAYi
yok).A°kinci mimari ise daha yaygA+n olan , NEC tarafA+ndan Japon pazarA+ iA8in geliAYtirilen ve
daha geniAY kullanA+mIA+ PC-9800 platformu. Tek 8086 ya sahip sistem , Penitum sA+nA+fA+
iAYlemcileri ve SMPyi destekler hale gelinceye kadar geliAVYtirildi (Linux'un desteAYi 386 ve
AvustAv, iASin). Atok da bilinmemek AVizere , Windows95'e kadar bazA+ Microsoft

AvirAvanleri de bu sistemler iA8in uyarlandA+. Bu serinin Avaretimi , Avareticinin daha "normal”
sistemlere olan sempatisinden dolayA+ durduruldu.

Linux'un bu "biraz farklA+" makinelere olan desteAYinin biAgimlendiriimesi ; adanmA+AY sunucular,
depolama sistemleri ve diAYer endAvstri tabanlA+ iAYlemcilere daha kolay uyarlanabilmesi
saAYIA+yor. Daha kesin olabilmek iA§in ayrA+mlarA+n Aok ileri gAftAYarAvsmemesi gerekir. Bu
altmimariler , sistemin dA%AYAY.k seviyedeki bileAYenlerinin (IRQ daAYA+tA+mAx gibi) ,az veya
A8ok ,deAYiAYik olmasA+ndan dolayA+ ayrA+ImA+AYtA+r.

Bu, sistemin bir i386dan farkAxnA+n gAfreceli olarak birkaA§ kAV4A8AYzk sAYarAvscAYaden
oluAYtuAYu X-Box gibi sistemlerde Linux A8alA+AYtA+rmaktan A§ok farklAxdA+r. Bu yA¥szden
X-Box desteAYi bir altsistem olmamalA+dAx+r.

Hyperthreading

Linux2.6 daki bir diAYer Afnemli donanA+m desteAYi de hyperthreading adA+ndaki ve AYu an
sadece yeniA P4lerde olup bir iAYlemcinin kendini A§ok iAYlemci (donanA+m seviyesinde) olarak
tanA+tmasA+nA+ saAYlayan bir sistemdir. BazA+ durumlarda performans artA+AYA+
saAYlamasA+na raAYmen , zamanlamada karA+AYA+klIA+k ve diAYer bazA+ sorunlarA+
gAvindeme getirir. Bu desteAYin anahtarA+ , kernelin sanal veya gerAgek iAYlemciler
AvistAvandeki yAVikAYs nasA+l ayarlamasAz+ gerektiAYini bilmesidir.

A-nceki sAvurAvamlerde , iAYlem yAvzkAvanAvs bir bAY4tAvan olarak etkileyememesinden dolayA+
kernel , iAYlemciyi aAYA+rA+ yAvik altA+na rahatlAzkla sokabilirdi. Bu konu hakkA+nda
sAfylenmesi gerek Afnemli birAYeyde Linux'un bu desteAYi verme AYekliyle piyasadaki
benzerlerinin AfnAvinde olmasA+dA+r.(Windows 2000 sunucularA+ sahte iAYlemcileri gAfrebilir
fakat bunlarA+

sanal olarak tanA+yamaz.
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Bu AfzelliAYi kullanabilmek iA§in ek CPU lisanslarA+ almanA+z gerekir. Microsoft'un bu AfzelliAYi
ilk olarak tam desteklediAYi sA¥urAYzm Windows XP dir)

Linux'un A°A8inde A-lAS8eklenebilirlik GeliAYmeleri

NUMA ve hyperthreading'e ek olarak Linux2.6, besin zincirinin en A¥stA¥nde olan Intel
sunucularAz+ iA8indeA bazA+ deAYiAYikliklere sahip. A°lk ve AYimdiye kadarkilerin en Afnemlisi
olarak , yeni 32bit x86 sistemlerde sayfalanmA+AY modda 64GB a kadar ram kullanAxlabilmesini
saAYlayan Intel'in PAE (Physical Address Extension - Fiziksel Adres GeniAYlemesi)'sine desteAYi
sayabiliriz. APIC desteAYindeki geliAYmelere baAYIA+ olarak , A§ok iAYlemcili sistemlerde IRQ
yAfnetimide gAfzle gATrAv4AYar biAgimde geliAYtirimiAY.

Yeni Afzellikleri desteklerken , iA§ sAxnAzrlar da mAYzmkAvin olduAYunca geniAYletiimiAY.
A-rnek olarak , birA Linux sistemindeki kullanA+cAz+ ve grup toplamA+ 65,000 den 4 milyara
AsAxkarAxImA+AY (16-bit ten 32-bit ).A AynA+ AYekilde, yoAYun ve uzun sAvire AgalA+AYan
sistmlerde program baAYlatma performansA+nA+ arttA+racak AYekilde , PID (process ID - iAYlem
numarasA+) sayA+sA+da 32,000 den 1 milyara A§A+karA+ImA+AY. En fazla aA§A+labilen dosya
sayA+sA+ arttA+rA+ImA+AY olmasada , bunun kernel tarafA+ndan otomatik olarakA
belirlenebilmesi saAYlanmA+AY. Son olarak Linux2.6 , i386 gibi 32-bit platformlarda bile 64-bit blok
aygA=t (block device) desteAYini arttA+rmA+AY. Bu , normal donanA+mlar AvistAYindeki dosya
sistemlerinin 16 TB ye kadar A§A+kabileceAYi anlamA+na geliyor.

DiAYer bir geliAYme ise , kernelin sadece daha A8ok tip aygA+tA+ deAYil , aynA+ tip aygA+ttan
daha A§ok sayA+da desteklemesidir. TAYzm Linuxlarda , kullanA+cA+ ve programlar bilgisayara
baAYIA+ donanA+mlarla /dev diziniA altA+ndaki aygA+t dAYAYAYzmleriyle (device node) iletiAYim
kurar. Bu dAVZAYAYamler 255 tane asli (genellikle , bir aygA+t bir veya daha fazla dAYAYAYm
alA+r) , ve 255 ikincil (aynAz tip donanA+mlar) numara alAr. A-rneAYin ,

/devisda2 aygA+tA+ , ilk SCSI aygA+tA+ndaki ikinci bATIAY.me aittir.

Asli numarasAz , tAYam SCSI aygA+tlarA+ iA8in ortak olan 8 dir. AyrA+ca ikinci bATIAY2mAY; ifade
etmek iA8in 2 ikincil sayA+sA+nA+ alA+r. DeAYiAYik aygA+tlar bu asli ve ikincil sayAxlarA+
deAYiAYik yAfntemlerle alA+rlar. Bu yAYszden bir Linux sistemine kaA§ tane donanA+m
baAYlanabileceAYini sAfylemek zor. Ne yazA+kki bu sistem , aynA+ tip ve 255'ten daha A§ok
aygA+tA+n baAYIA+

olabileceAYi mesela depolama sistemleri gibi bAYzyAvsk sistemlerde A§Afkebiliyor. Linux2.6 da bu
sayAzlar 4,095 asli ve 1 milyondan daha fazla ikincil sayA+ olarak arttA+rA+ImA+AY. Bu destek ,
AYu anki yAvsksek performanslA+ sistemler iA8in bile fazla.

AcletiAYim ve Cevaplama

BAvsyAvzmeye ek olarak , yeni sAvurA¥amdeki diAYer bir Afncelikte sistemi daha Agabuk cevap
verebilir hale

getirmek. Bu sadece masaAvistAYs kullanA+cA+sA+ (herAYeyin daha hA+zIA+
AgalAxAYmasA+nAxz isteyen) iA8in deAYil, tam

bir kesinlik gerektiren kritik uygulamalar iA8in de Afnemlidir. Linux2.6 , iAYlemlerin tahmin edilen
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zamanlarda gerAgekleAYebilmesi iA§in A§ok sA+kA+ kA+sA+tlamalara sahip olan gerAgek bir
RTOS olmayacak

fakat cevap sAViresindeki iyileAYtirmeler tAvum kullanA+cA+larA+ memnun edecek.(RTOS
fonksiyonunu

kazandA+rmak iA8in bazA+ yamalar mevcut. Bu projelerin sonraki sAYarAYamlerde
resmileAYtiriimesi

dAYVZAYAYanAYilebili I’)

Linux2.6'daki bir diAYer Afnemli geliAYmede kernelin artA+k Afin-boAYaltA+m (pre-empty)
yapabilmesi. A-nceki

sAvurAYamlerin tAvsamAvande |, kernel bir iAYlem yaparken araya girilemezdi ( SMP sistemlerde , her
iAYlemci

kendi baAYAxna mantA+AYAzyla doAYru). Linux2.6 da artAxk kernel iAYlem ortasA+nda
durdurulabiliyor bAfylece

diAYer programlar , daha dAY:AYAY.k seviye ve arkaplandaki iAYlemler devam ederken
AgalA+AYabiliyorlar. Tabii,

iAYlemin kesilemeyeceAYi bazA+ durumlar da mevcut. GerASekte kullanAxcA+larA+n bAYyAvik
bir bATIAYamAY4 bu

gecikmeleri hissetmez. Buna raAYmen bAflylece , kullanA+cAz bilgi giriAYi gibi interaktif
iAYlemlerde sistem

A8ok yAV4kIAY; olsa bile bir hA+zlanma gAfrAYilecek.

Linux'un giriAY/A8A+kA+AY (Input/Output - 1/0) altsistemi de her tAYarlAY, isteAYe daha iyi yanA+t
verebilmek iASin

bAvsyAvzk deAYiAYimler geAS8irdi. Bu deAYiAYimlere, iAYlemlerin hangi aygA+ta ne zaman
ulaAYacaklarA+nA+ ileten 1/O

zamanlayA+cA+sA+nA+n yeniden yazA+mA+ da dahil. Yeni kod , verimli bir okumanA+n
gerAgekleAYmesini

saAYlayan eski kod ile birlikte iAYlemlerin uzun sAvre sA+rada beklememesini garanti altA+na
alAzyor.

Yeni "futex" (Fast User-Space Mutexes) AfzelliAYide (eAYer kullanA+IA+rsa) programlarA+n daha
hA+zIA+ cevap

vermelerini saAYIA+yor. Futexler , iAYlem ve threadlerin olaylarA+ dizerek kaynaklar AYsstAYindeki
rekabeti

azaltmasA+nA+ amaAS§layan yAfntemlerdir. Geleneksel mutex'in tersine , bu konsept kA+smen
kernele

baAYA+mlIA+dA+r(sadece rekabet anlarA+nda). AyrA+ca uygulama ve threadlere Afncelik
seviyeleri vererek N

yAvzksek Afincelikli iAYlemin kaynaklara daha Afnce ulaAYmasA+nA+ saAYIA+yor. Bir
programAz+n bekleyen

iAYlemleri dizmesine izin vererek , kritik uygulamalardaki iAYlemler daha hA+zIA+ olabilir.

YukarA+dakilere ek olarak , birA§ok AYekilde performansA+n arttA+rA+lmasA+nA+ ve cevap
sAvirelerinin
kAzsaltAximasA+nA+ saAYlayan kAvzA8AYzk deAYiAYiklerde var. Bunlar arasA+nda "Big Kernel
Lock" (BAYayAYik Kernel
Kilidi - Linux'un ilk gA¥anlerinde A§ok iAYlemcili sistemler iA8in kullanAxlan KATtAY4 yapA+IA+ bir
kilit)'A<n
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kaldA+rAximasA+ , dosya sistemlerinde okuma , yazma ve kAY4A8AY.k dosyalarA+n ele alA+nma
AYekillerinin
deAYiAVYtiriimesi gibi AYeylerde var.

DiAYer GeliAYmeler

Linux, AA§A+k Kaynak hareketinin genelinde olduAYu gibi , aA§A+k kaynaAYAxn nimetleri iA8in
her zaman bir

AfncAv. olmuAYtur. 2.6 daki bir diAYer Afnemli deAYiAYiklik ise NPTL (Native POSIX Thread
Library) en AVstte

AsalA+AYacak AVYekilde , kernelin iA§sel thread altyapA+sA+nA+n tekrar yazA+ImasA+dA+r. Bu ,
Pentium Pro gibi aAYAxr

AYekilde threadli sistemler iASin bir performans artA+AYA+ saAYlayabilir , ayrA+ca "AYirket"
piyasasAxndaki birAgok

AYreticide bu deAYiAYim iA8in baAYAxrA+yorlardA+. ( AslA+nda Redhat bunu Linux2.4 e
uyarlayarak RH9 ve

Advanced Server 3.0 ile daAYA+tmaya A§oktan baAYladA+). Bu deAYiAYim ; thread gruplarA+
Afzel threadler iA8in

bellek , POSIX tipi sinyaller gibi birA§ok yeni konsepti iA§eriyor. DezavantajlarA+ndan biri ise bu
sistemi

desteklemeyen bazA+ uygulamalarA+n (Sun Java'nA+n bazA+ sAvarA¥smleri gibi) gAvavendikleri
eski LinuxA8ularA+n

da bu yeni desteAYe sahip olabilmesi. Bu kazanA+mlarA+n maliyetleri dAYAYAYarmesiyle birlikte
(ve A8ok fazla

bAYayAvsk oyuncunun olmasA+yla)Afnemli uygulamalarA+n bunu , yeni kernel A§A+kmadan A§ok
Afnce

destekleyecekleri aA§A+k.

ModAvil Altsistemi ve BirleAYik AygA+t Modeli

Modern OSlerde , sayA+sA+z iA§ ve dA+AY veriyolu tipiyle ve A8ok fazla A¥areticiden A§ok fazla
aygAztla uAYraAYA+ima

ihtiyacA+ ortaya A§A+kA+nca , aygA+tlarA+ ele alma yAfintemleride yavaAY yavaAY deAYiAYti. Bu
yAYizden , yeni

kernelin modA¥al kurucusunda ve aygAxtlarA+n ele alAxnma yAfnemlerinde deAYiAYiklikler
olduAYunu gAfrmek bir

sAvupriz olmaz. DeAYiAYimler , sadece makyaj seviyesinden (sAvurAvucAvs modAvalleri "kernel
objesi" anlamA+nda

artA+k ".0" yerine ".ko" uzantA+sA+na sahip) bAVitAvinleAYik aygA+t modelinin yeni baAYtan
gAfzden geASirilmesine

kadar uzanA+yor. Bu deAYiAYimlerin hepsi kararlA+IA+AYA+ arttA+rA+cA+ ve Afnceki
sAvurAYamlerin kA+sAxtlamalarA+nA+

kaldA+rA+cA+ yAfnde.

ModAvzl altsisteminde kararlA+IA+AYA+ arttA+ran bazA+ deAYiAYiklikler yapA+ImA+AY.
Genelllikle A§ATkmelere sebep

olan , bir modAv4AYan kaldA+rA+ldA+AYA+ sA+rada hala kullanA+imasA+ gibi sorunlarAn
azaltA+imasA+ iA8in modAvl

kaldA+rA+imasA+ iAYlemi deAYiAYikliAYe uAYramA+AY. Bu sorunun risk edilemeyeceAYi
sistemlerde modAvilleri artA+k

toplu olarak kaldAxrmak bile mAYsmkAvin. AyrA+ca , modAYiAYsn hangi donanA+m iA8in
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kullanA+IdA+AYA+nA+

belirtmesini saAYlayabilmek iA8in A§ok bAYuyAYik bir emek harcandA+. A—nceki sAYarAvumlerde
modAv4l hangi

aygAztlarA+ desteklediAYini bilirdi , fakat bu bilgi modAv4AYan dA+AYA+nda mevcut deAYildi. Bu
deAYiAYiklik

mesela RH'A+n "kudzu"su gibi donanA+m yA{netimi yazA+IA+mlarA+nA+n tanA+tyamadA+AYA+
aygAztlarda daha

akAxllA+ca seA8imler yapmasA+nAz+ saAYlayabilecek. Tabii SAYarAvucAvunAYan hangi
donanA+mAx+ desteklediAYi bilindiAYi

durumlarda , modA¥zl o aygA+t iA8in zorlanabilecek.

ModAvzl yA¥zkleme sisteminin dA+AYA+nda , aygA+t modeli de kendi baAYA+na Afnemli
deAYiAYimler geA8irdi. DonanA+m

iA8in gerekli kaynaklarA+n ayrA+lmasA+ iA8in uAYraAYan modAvil yA¥kleyicisinden ayrA+ olarak
aygA+t modeli ,

sistemdeki tAYzm donanA+mdan sorumlu olan ayrA+ bir konsept. 2.2 ve Afincesinde Linux ,
bAYstAVnleAYik aygA+t

modeli iA8in , birAgok bilginin modAval iA§inde bA+rakA+imasA+na izin vererek , en az desteAYi
saAYIA+yordu. Bu iyi

AgalA+AYtA+ ama gAYanAYamAYisz donanA+xmlarA+nA+n tAYsm Afzelliklerini kullanabilmek iA8in
(Afzellikle ACPI ) sistemin ,

aygA+tA+n sadece hangi kaynaAYAx+ kullandA+AYA+ bilgisinden daha A§oAYuna ihtiyacA+ var:
hangi veriyoluna

baAYIA+ , hangi altsistemlere sahip , gAY4A8 durumu nasA+l , rekabet durumunda tekrar
ayarlanabilir mi gibi

AYeyler, hatta modAvilAv. yAYiklenmemiAY aygAxtlar hakkA+nda bile bilgi sahibi olabilmesi
lazA+m. Linux2.4 PCI,

PC Card , ISA Pnp veriyollarA+nA+ ortak arabirimli bir aygA+t yapA+sA+na baAYlayan ilk kernel
oldu.

Linux2.6 , yeni kernel objesi (kobject) altsistemiyle sadece tAYam aygA+tlarA+ bir sisteme
toplamakla

kalmAzyor , aynA+ zamanda referans sayA+mAz+ , gAYv,A§ yAfnetimi ve kullanA+cA+ alanA+
uzantA+sA+ gibi KAYZA8AY.K

ayrA+ntAx|A+lar iA8inde merkezi bir arabirim saAYIA+yor.

Atok fazla sayA+da donanA+m bilgisinin kernele girmesiyle birlite Linux , daha derin bilgi gerektiren
gAYinAYsmAY4z laptop ve masaAYsstAY4 sistemlerine daha iyi destek veren bir hale geldi. En iyi

gAfrAYilen )

uygulamasA+ , gittikA8e artan PC CardlarA+ , USB ve Firewire aygAx+tlarA+ ve hot plug PCI gibi
"hot plug"

aygA=tlar iA8in destektir. Bu kadar eskilere bakmak zor olsada , Linux'un 2.2 ye kadar bu tip
aygAxtlara

gerA8ekten destek verildiAYini sAfylemek zor. Bu gAvsnlerde "hot-plug" aygA+tlarAn bir istisna
deAYilde normal

hale gelmesi ile yeni aygA+t altyapA+sA+nA+n bir hot-plug aygA+tla eski aygA+tlarA+ aynA+
AYekilde ele aimasAz

AfrtAv.AYAv.yor. AASA+IA+AY zamanA+nda algA+lanan bir aygA+t ile aA§A+ldA+ktan sonra
algA+lanan bir aygA+tA+n kerel

altyapA+sA+ A§ok deAYiAYik olmasada , takAxlabilen aygA+tlarla ilgilenen altyapA+ daha da
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basitleAYtirimiAY. Bu

yeni altyapA+yla gelen bir diAYer sAYurAYscAYs ise gAY4A8 yAfnetimi iAgin geliAYmiAY destekle
ilgili. Son yA+llardaki gAYv4A8

yAfnetimi standardA+ olan ACPI (Advanced COnfiguration and Power Interface - GeliAYmiAY
Ayarlama ve

GAY.A§ Arabirimi), kernelin bir Afnceki sAYarAvsmAvande ana hatlarA+yla desteklendi. Eski APM
(Advanced

Power Management - GeliAYmiAY GAY,A8 YAfnetimi) 'nin tersine , bu sitemle aA§A+lan OSler
tAYzm uyumlu

aygAxtlara gAv4A8 durumlarA+nA+ deAYiAYtirmeleri gerektiAYi mesajA+nA+ teker teker iletmek
durumundalar.

Merkezi bir donanA+msal algA+lama olmadan , kernelin hangi sA+rada ve hangi aygA+tlarA+
kordine etmesi

gerektiAYini bilmesi imkansA+z. Bunlar iki aA§A+k Afrnek olmakla birlikte bu yAfntemden
yararlanacak daha

birAgok alan (donanA+m denetleme ve gAfizetleme) olduAYu aAYikar.

Yeni merkezi sistemin son ama en Afinemli dallarA+ndan biri "sysfs" adA+ndaki yeni dosya
sisteminin

(iAYlemler iA8in "/proc" , aygAxtlar iA8in "devfs" ve UNIX98 pseudo-terminalleri iAgin "devpts")
yaratA+ImA+AY

olmasA+dA+r. Yeni dosya sistemi (/sys ye baAYlanmA+AY olmalA+), kernelin aygA+tlarA+ nasA+l
gATrdAvAYAYanAY,s ASok az

bir farkla bize aktarA+yor. Bu gATrAY2nAYam ; aygA+tA+n adA+ , IRQ ve DMA kaynaklarA+ ,gAY.AS
durumu gibi bilinen

Afzelliklerini kapsA+yor. Bununla birlikte , sistemin karA+AYA+klA+k yaratabilecek bir yAnAYinAYs
de "/proc/sys" i

kullanan birA§ok aygA+tA+n yeni dosya sistemine aktarA+mAz oluAYturuyor. Bu deAYiAYiklik kesin
olarak

yapA+imadA+ bu yAYizden bir sAvare daha geliAYtirme aAYamasA+nda kalabilir.

Sistem DonanA+mA+ DesteAYi

Linux ,popAviler bir iAYletim sistemi haline gelirken kernelin her yeni sSAYurAYzmAY. , eskisine oranla
donanA+m

desteAYi konusunda daha da ilerledi - hem yeni ( 2.4 deki usb gibi) hemde eski (2.2 deki McA)
teknolojiler aA§A+sA+ndan. 2.6 ya geldiAYimizde linux'un desteklemediAYi donanA+mlar
desteklediklerine gAfre

daha az durumda. Fethedilecek birkaAg§ kAv,A8AY.k donanA+m bAflgesi daha kaldA+. Bu
yAYizden , i386 donanA+m

iyileAYtirmeler daha fazla destekten A§ok hA+z iA8in yapA+IdA+.

A°A8sel AygAxtlar

A°AYlemciler kadar Afnemli mi olduAYu tartA+AYAz+Isada , sistemi birbirine baAYlayan AYeyler
veriyollarA+dA+r. PC

dAvinyasAz+ , ISA dan baAYlayan ve, modern seri ve kablosuz yollara kadarki hiAgbir zamanda
veriyolu

kA+tIA+AYA+ ASekmedi. Linux , aygA+tlarla birlikte sA+kA8a kullanAxlan teknolojilere ASok
hA+zIA+ adapte olsada ,

aynA+ hAxzA+ nispeten az popAYiler teknolojilerde gAfsteremedi.
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Linux'un iA§ donanA+m desteAYi ise gerASekten geniAY. Linux'un saklambaA§ oynadA+AYA+
teknolojilere Afrnek N

olarak eski ISA (Industry Standard Architecture - EndAYastri StandardA+ Mimari) PnP sayA+labilir.
2.4

sAvurAvamAYine kadar Pnp ye herhangi bir destek verilmedi. Bu destek, yeni kernelle birlikte tam
Pnp

BIOSu desteAYi , aygA+t ismi veritabanA+ ve diAYer uyumluluk deAYiAYimleri olarak geldi.
BunlarA+n

gAfsterdiAYi AYey , Linux'un artA+k gerA8ek bir Pnp Os olup , uygun BlOSlarda da bAfyle
ayarlanabileceAYidir.

MCA (Microchannel Architecture - Mikrokanal mimarisi) ve EISA (extended ISA - geniAYletiimiAY
ISA)

gibi diAYer teknolojilerde yeni aygA+t modeline entegre edildi. YakA+n geAgmiAYle ilgili olarak
Linux2.6 ,

PCI (Peripheral Component Interconnect - BileAYen Unsur BaAYA#+) altsistemine Hot-Plug PCI ,
gAY.AS

yAfnetimi ve ASoklu AGP (Accelerated Graphics Ports - HA+zlandA+rA+ImA+AY Grafik Yolu) de
dahil olmak

AYazere birAgok yenilik getirdi. Son olarak , gerA§ek veriyollarA+na ek olarak Linux'a, bunlarla
birebir

yapA+da olan iA8sel veriyollarA+ eklendi.A-rnek olarak, bir PCde bunlar ; seri, paralel ve PS/2
portlarA+ -- )

varolan fakat gerA8ek veriyolu sayA+Imayan-- olabilir. Bu destek bazA+ platformlarda daha
karA+AYAx+k ) )
iAYlemlere (mesela bellenimi(firmware)sorgulamak) intiyaA§ duyabilir fakat genel olarak bu ,tAYzm
donanAxmlarA+n tek bir sAYarAvucAv, paradigmasAz iA8ine alAxnabilmesi iASin bir KA+IA+f.

DA+AY AygA+tlar

A°Agsel aygA+t veriyollarA+ son geliAYtirmelerde A§ok fazla deAYiAYmIAY olmasalarda bunu ,
yepyeni dA+AY aygA+tlar

iA8in sAfylemek zor. Bu alandaki en Afnemli deAYiAYim USB2.0 olarak sayAzlabilir. "yA¥zksek
hA+zIA+" olarak

tabir edilen bu aygA=tlar 12 mbit/sec lik eski USB veriyolunun karAYA+sA+nda , 480 mbit/sec lik
veriyolunu

destekliyorlar. Buna baAYIA+ olarak ortaya A§A+kan ve USB aygAztlarA+n birbirlerine
baAYlanabilmeleri iASin

(Mesela arada PC olmadan bir kamera ve printerA+ baAYlamak iA§in) noktadan noktaya bir
sistemle

AgalA+AYan USB On-The-Go (veya USB OTG) standardA+ ise Linux2.6da desteklenmiyor(Yamalar
mevcut

ama resmi sAvurAYsme henAYsz dahil edilmedi). AygA+t desteAYine ek olarak , ele alA+nma
yAfntemleride

gAvancelleAYtirilerek , birden A§ok aynAx tip aygA+tA+n aynA+ anda ulaAYAzlabilir olmasA+
saAYlandA+. TAYzm bu bAYayAYak

deAYiAYimler yanA+nda Linux kullanA+cA+larA+nA+n USBye desteAYini arttA+rmak iA8in ,
geliAYtirme aAYamasA+nda

basitliAYe , kararlA+IA+AYa ve uyumluluAYa Afzel Afnem verildi.

DiAYer taraftan Linux2.6 , bir makinenin USB host yerine USB aygA+tA+ olarak davranabilmesini
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saAYIA+yor.

Bu , Afirnek olarak , Linux yA¥zkIAY4 PDAlarA+n PC ye kolayca baAYlanabilmesini saAYIA+yor. Bu
destek A8ok yeni

ama Linux'un gATmAY4IAY, sistemlere girebilmesi iAgin Afnemli bir adA+m.

Kablosuz AygAxtlar 3 3
Kablosuz teknoloji geA8en yA+llar boyunca insanlar arasA+nda gerA8ekten sevildi. BirkaA§ yA+|
iA8inde

kablolarA+n (gAv4A§ hariA§..belki) geA8miAYe ait anAxlar haline geleceAYi anlaAYA+IA+yor.
Kablosuz aygAx+tlar , hem

aAY aygAz+tlarA+ (en yaygA+n olanlar) hemde PDA gibi aygA+tlarA+ kapsAz+yor.

Kablosuz aAY alanA+na baktA+AYA+mAzzda , Linux2.6'nA+n geliAYtiriimesi sA+rasA+nda
uzun-menzilli -- amatA{r
radyo aygAz+tlarA+nda AX.25 gibi-- ve kA+sa menzilli -- genellikle 802.11 fakat daha eski protokoller

mevcut-- aygAxtlarAxn gAvincellendiAYini gATrAYVarAYiz. En bAvayAvik deAYiAYim kA+sa-menzilli
sistemlerin Afnemli

parA8alarA+ ve bu aygA+tlardaki protokollerin tek API'ye baAYlanmasA+ olmuAYtur. Bu birleAYme
bazA+ ufak

uyuAYmazlA+klarA+ ortadan kaldA+rA+p genel bir kalA+p oluAYturarak , Linux'un bu sistemlere
olan desteAYini

gAvA8lendirmiAYtir. Standardizasyona ek olarak Linux , durum deAYiAYimlerini -- "roaming"
durumundaki

bir aygA+t gibi -- algA+layabilmek ve kablosuz aygAz+tlardaki periyodik gecikmeleri daha iyi kontrol
edebilmek gibi bazA+ iyileAYtirmelere sahip.

Son sAvarAvsmden beri , IrDA da gAv4A8 yAfnetimi ve yeni kernel sAvurAYscAYs modeline entegre
edilmesi gibi
ilerlemeler kaydedildi. Bununla birlikte asA+l ilerlemeler Bluetooth alanA+nda yapA+ldA+. Bluetooth

heryerde kullanA+lmak iA8in yaratA+lan bir protokol ve PDAlardan cep telefonlarA+na ,
yazA+cAzlara hatta

otomobil parAgalarA+na kadar uygulama alanlarA+ var. Bu protokol , A§ok kayA+plA+ ses
programlarA+ iASin

olan SCO (Synchronous Connection Oriented - simultane baAYlantA+ tabanlA+) ile yeniden iletim
gibi

Afqzellikleri olan ve daha saAYIA+klA+ baAYlantA+lar yapA+labilmesi iAgin L2CAP (Logical Link
Control and

Adaptation Protocol - MantA+ksal baAYlantA+ kontrolAYs ve adaptasyonu protokolAvs) , veri
baAYlantA+

AgeAYitlerinden oluAYur. L2CAP protokolAY birA§ok alt-protokolAYsde (noktadan noktaya aAYlar
iAgin RFCOMM

ve , Ethernet tipi aAYlar iA§in BNEP gibi) destekler. Linux'un Bluetooth'a olan desteAYi artA+yor ve
insanlar bu tip aygA+tlardan daha A§ok kullandA+kA8a desteAYinde en A¥st seviyeye
AgsA+kacaAYA+nA+ dAYVLAYAYinebiliriz.

AyrAzca Bluetooth'a ilk desteAYin 2.4'Avan sonraki sAYarAvsmlerinde verildiAYinide belirtmek gerek.

Blok AygA+t DesteAYi
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Depolama VeriyollarA+

IDE/ATA (Integrated Drive Electronics/Advanced Technology Attachment - Entegre SAY4rAYicAYs
ElektroniAYi/

GeliAYmIiAY Teknoloji EkKlemesi)ve SCSI(Small Computer System Interface - KAY.A8AY4k Bilgisayar
Sistemi

Arabirimi) gibi adanmAzAY veriyollarA+ , 2.6da gA¥ancelleAYtirildi. En Afnemli
gAv¥incelleAYtirmeler birASok

ATIAgekleme problemini gidermek iA8in baAYtan yazA+lan IDE altsisteminde oldu. A-rnek olarak ,
IDE/CDRW

sAvurAvacAYileri artA+k direkt olarak IDE arabiriminden kullanAlabiliyor (A—nceden Afzel bir
SCSiI-taklit

sAvurAYacAYasAYs kullanmak gerekiyordu).Ek olarak , 150MB/sec aktarA+m hA+zA+na sahip olan
Seri-ATA (SATA)

desteAYi eklendi. SCSI cephesinde , daha geniAY destek ve AfIA§eklenebilirlik etrafA+nda
toplanmA+AY birAgok

kAV4A8AYV.k geliAYtirme yapA+ldA+. Eski sistemler iASin desteklerden biri Linux'un artAzk , aynA+
aygA+tta 2 den

fazla LUN'a sahip olan SCSI-2 A§okyollu aygA+tlarA+na desteAYini sayabiliriz ( SCSI-2 , SCSI 'nin
1994

yA+IA+nda A§A+kmA+AY eski bir sSAYurAYamAY4).Bir diAYer Afnemli deAYiAYimde Linux artA+k
Windows'un yaptA+AYAx+ gibi ,

AYartlara tam olarak uymayan donanA+mlara uyum iA8in , sAvurAYacAYs deAYiAYikliklerini test
edebiliyor. Bu

teknolojiler yerine oturdukA8a Linux'unda onlara desteAYi artA+yor.

Bir veriyolu olmasada , Linux artA+k yeni makinelerin EDD (Enhanced Disk Device - GeliAYtiriimiAY
Disk

AygA+tA+) BlOSlarA+na , sunucunun kendi sAYarAvscAvilerini nasA+l gATrdAY%AYAYanAY, anlamak
iA8in direkt olarak

ulaAYabiliyor. EDD BIOS'u , sisteme baAYIA+ olup BIOS'un haberdar olduAYu tAYam
sAvurAvacAYilerin(IDE ve SCSI)

bilgilerini iA8erir. Ayar ve diAYer bilgileri saAYlamanA+n yanA+nda bunun baAYka yararlarA+da
var.Mesela yeni

sistemlerde pekte belli olmayan Linux'un hangi diskten aA§A+IdA+AYA+ bilgisini verebiliyor.
BAfylece bazA+

akA+llA+ yAvikleyicilere , Afrnek olarak Linux boot loader'’A+ nereye koymalarA+ gerektiAYi bilgisi

saAYlanAzyor.

TAYsm bunlara ek olarak , bAYitAYan veriyolu tiplerinin (donanA+m , kablosuz , depolama) Linux'un
yeni aygA+t

modeline entegre edildiAYini vurgulamak gerekir. BazA+ yerlerde tamamiyle makyaj iken bazA+
yerlerde ise

daha Afnemli deAYiAYiklikler(Mesela aygA+tlarA+n nasA+l tanAxnmasA+ gerektiAYinin
mantA+AYA+ bile deAYiAYti)
yapA+IdA+.

Dosya Sistemleri

Linux'ta veya baAYka OSlerde bir blok aygA+tA+nA+ kullanmanAzn yolu , AvstAYinde bir dosya
sistemi

oluAYturmaktA+r ve Linux'un dosya sistemi desteAYide 2.4 den beri birA§ok yAfnden geliAVYti.
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BunlarA£n altAtnda
ise geniAYletimiAY Afzellikler ve POSIX stili eriAYim kontrolleri desteAYi yatA+yor.

Normal bir Linux sistemiyle uAYraAYAzrken karAYA+laAYAzlabilecekler ext2 veya ext3 gibi
geniAYletiimiAY

sistemlerdir (ReiserFS , en yaygA+n AY.A8AYancAYs seAgenek). BunlarA+n kullanA+cA+larA+n en
ASok ilgisini ASeken

sistemler olmasA+ndan dolayA+ , en A8ok ilerleyende bunlar olmuAYtur. Bu deAYiAYimlerdeki
prensip "

geniAYletimiAY Afzellik" desteAYi veya dosya sisteminin kendisinde her dosya iA8in ayrA+ ek bilgi
saklanabilmesi olmuAYtur. Bu Afzelliklerin bazA+larA+ sistem tarafA+ndan kullanA+lA+p sadece
root tarafA+ndan

okunup-yazAzlabilir. Windows ve MacOS gibi diAYer sistemler bu AfzelliAYi A§oktan kullanmaya
baAYladA+lar.

Ne yazA+kki , UNIX ekolAvindeki OSler bu Afzelliklere iyi destek saAYlayamadAzlar ve birA§ok
program ("tar"

gibi) bu tip bilgileri yazA+p-deAYiAYtirmek iA8in tekrar gA¥ncellenmek zorunda. Bu Afzelliklerin ilk
kullanA+mAx |

daha iyi kontrol saAYlayan POSIX tipi eriAYim kontrollerinin kullanA+mA+dA+r. ext3tekilere ek
olarak birkaA§

deAYiAYiklik daha var: dosya sistemi gAYanIAVLAYAYanAvan yazA+m zamanAz (disk gAY4AS
koruma modundayken

AgalA+AYmasA+na neden olabilen)laptop kullanA+cA+larA+ iA§in daha uygun hale getirilebiliyor
varsayA+lan

baAYlama (mount) parametreleride artA+k dosya sisteminde saklanabiliyor (bAfylece her seferinde
girmek

zorunda kalmayacaAYA+z), ve artAk bir dizin "indeksli" olarak iAYaretlenerek dosya
aramalarA+nda bir

hA+zlanma saAYlanabilecek.

Klasik dosya sistemlerine ek olarak kernel , XFS (Linuxta) sistemine de tam destek saAYIA+yor. Bu
dosya

sistemi , Irixlerdeki sistemle blok-seviyesinde uyumlu. GeniAYletilmiAY sistemler ve Reiser gibi
root-disk

dosya sistemi olarak kullanA+labiliyor hatta yeni Afzellikler ve ACLleri bile destekliyor. BazA+
daAYA+tA+mlar ,

Linux2.4 1Av4 sistemlerinde bunu desteklemeye baAYladA+lar ama zaten kalabalA+k olan Unix tipi
dosya

sistemi mabedinde XFS'in yerinin ne olacaAYA+nAx+ bilemiyoruz.

Bunun dA+AYA+nda Linux , Afnemli PC OSleriyle uyumlu olabilmek iA8in dosya sistemi
katmanA+nA+n iASinde ve

dA+AYAxnda geliAVYtirmelere gitti. BaAYlangA+A§ olarak , Windows'un Logical Disk Manager
(Dynamic Disk -

MantA+ksal Disk YAfneticisi)’A+na desteAYi sayabiliriz. Bu , Windows2000 ve sonrasA+nda olup
bATIAYzm

boyutlandA+rma ve yaratma iAYlemlerinde kolaylA+k saAYlayan yeni bir bAfIAYzmleme tablosu
AYemasA+dAzr

(Tabii Linux , yeni sAvarAYamlerinde hemen bu AYemayAx+ kullanamaz). AyrA+ca Linux artAzk daha
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geliAYkin

NTFS desteAYine sahip ve artA+k bir NTFS bAfIAYamAY4nAY, yazA+labilir/okunabilir olarak
baAYlamak mAYamkAYan

(Yazma desteAYi hala deneysel ve geliAYtiriliyor ama en son sAvurAYamde aktif olabilirde
olmayabilirde).

Son olarak , bunu kullanan bazA+ MP3 oynatA+cA+larA+ndaki sorunlara baAYIA+ olarak FAT12
(A8ok eski

sistemlerde kullanan bir DOS dosya sistemi) desteAYide geliAYtirildi. Piyasada A§ok yaygA+n
olmasada ,

geniAYletiimiAY Afzellik desteAYini HPFS dosya sistemine ekleyerek OS/2 desteAYide geliAYtirildi.
A—nceki

sAvurAYamlere benzer olarak Linux2.6 daki geliAYmeler de , diAYerleriyle iyi geA§inmenin Afnemini
birkez daha

gAfsterdi ve Linux'un "A°sviA8re AtakA+sA+" rolAYVanAYs gAv.A8lendirdi.

Dosya sistemi desteAYinde ek olarak , daAYA+nA+k olarak bAYVayAYzk deAYiAYiklikler yapA+ldA+.
Kota desteAYi , daha

A8ok sayA+da kullanA+cA+ desteAYi iA8in tekrar yazA+ldA+. ArtA+k klasAfrler tek baAYlarA+na
"senkronize" olarak

iAYaretlenerek aralarA+ndaki farklarA+n ( ek dosyalar vb.) en aza indirilmesi saAYlanA+yor( En
A8ok posta

sistemleri ve dizin tabanlA+ veritabanAz+ sistemleri iA8in yararlA+ , aynA+ zamanda disk
hatalarA+ndan daha

kolay sA+yrA+lmayA+ saAYlayacak). ISO9660 dosya sistemine ( CD-ROMlarda kullanA+IA+r) ,
transparan

sA+kA+AYtA+rma (sadece Linux'ta) AfzelliAYi eklendi. Son olarak paylaAYA+mlIA+ belleklerin daha
iyi kullanA+mA+

iA8in yeni bir bellek tabanlA+ dosyasistemi (hugetlbfs) yaratA+IdAz.

GiriAY/ATA+kA+AY DesteAYi

BilgisayarA+n daha da dA+AYA+nda , olduklarA+ndan daha Afnemsiz gAfzA%zken ,
girlAY/A8A+kA+AY aygA+tlarA+ vardAxr.

BunlarA+n arasA+nda tanA+dAzk olan fare ve klavye , ses ve gATrAvuntAY; kartlarA+ ,ve biraz
yabancAz olan

joystick (oyun A8ubuAYu) ile eriAYim cihazlarA+nAz+ sayabiliriz. Linux2.6'nA+n geliAYtirme
aAYamasA+nda birAgok

son-kullanA+cA+ altsistemi iyileAYtirildi ama genel aygAx+tlar iA8in olan destek zaten yeterince
olgundu.

AtoAYunlukla Bluetoothlu klavye desteAYi gibi iyileAYtirmeler dA+AY veriyolu desteAYine baAYIA+
olarak oldu.

Buna raAYmen daha Afinemli ilerlemelerin olduAYu bazA+ alanlarda mevcut.

Human Interface Devices (HID - A°nsan Arabirimi AygA+tlarAz+)

HID ; gAfrAvantAYs , mouse ve klavye kullanAlan bir Linux deneyiminin merkezindedir. Yeni
kernelde , HID

yeniden iAYlendi ve eskisinden A§ok daha modA¥iler hale getirildi. ArtA+k , gAfrAYantAYs veya
diAYer araA8larA+n

desteAYi olmayan bir linux kurmak mAYamkAvan. Mesela , Afnceden bir PC sahibi olduAYunuzda
standard
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AT (i8042) klavye kontrolcAYisAYs desteAYinin gerekli olduAYu sAfylenirdi . Yeni Linux bu ihtiyacA+
ortadan
kaldA+rarak , arabirimsiz sistemlerdeki gereksiz kod fazlalA+AYA+nA+ engelleyecek.

Linux'un monitAfr A§A+ktA+larA+nA+ ele alma yAfntemi birkaA§ deAYiAYikliAYe uAYrasa da
bunlar genelde kernel'in

iA§ framebuffer sistemini kullanan sistemlere yarar saAYlayacak (BirAgok Intel-Linux sistem bu
AYekilde

ayarlanmA+AY olmasada bu diAYer yapA+lar iA8in geA8erli deAYil). Bana sorarsanA+z en yararlA+
Afzellik , aA8A+IA+AY

logosunun (AYirin bir penguen) artA+k 24bpp A8ATzAYanAvurlAVsAYe kadar desteklemesi. Sonunda
Linux ,

VESA (Video Electronics Standard Association - Video Elektronikleri StandartlarA+ Kurumu)
monitAfrleri , Afzelliklerini AJAYrenmek iA8in sorgulayabilecek. Bununla birlikte XFree86 ve
birA§ok sistem ,

bu ayrA+ntA+yA+ ele aldA+lar bile.

BAv.yAvzk deAYiAYikliklere ek olarak , Linux2.6 kullanA+cA+ etkileAYiminde birkaA§ kAY,A8AYk
deAYiAYiklik daha yaptA+.

Mesela dokunmatik ekranlar artA+k destekleniyor. Klavye ve mouse sA¥arAvscAYileri de donanA+m
ve

protokolden baAYA+msA+z olarak sadece bir aygA+t dAVZAYAY.mAY, kullanacak AYekilde
(Mesela "/dev/input/mouse0") gA¥zncellenip standarda baAYlandA+. ArtA+k biraz "ilginA§" mouse
tAYurleride

(A8oklu kaydA+rma topuna sahip olanlar mesela) destekleniyor. GeniAYletimiAY tuAY
takA+mA+nda Windows

"standard"A+nA+ yakalayabilmek iA8in klavye tuAY haritalarA+da gAvincellendi. Joystick
desteAYinde yeni

sAvurAvacAvilerin dAxAYA+nda (X Box gamepadide dahil olmak Avizere) , AYAViKAYar ki
force-feedback desteAYide

eklendi. Son olarak (ama en Afnemsizi deAYil) , kKAfr kullanA+cAxlarA+n Linux'a daha kolay
eriAYebilmelerini

saAYlamak iA8in Tieman Voyager braille TTY aygA+t desteAYi eklendi (Bu Afzellik , ASoktan 2.4 e
uyarlanacak kadar Afnemli).

Bir yan not olarak , Linux'un sysrq (System Request - Sistem A°steAYi) arabirimi , yerel klavyesi
olmayanlarA+n ihtiyaA8§larA+na cevap verebilecek AYekilde deAYiAYtirildi. Sysrq arabirimi ,
yAfneticilerin

debug bilgilerine ulaAYmasA+na , sistemi yeniden baAYlatmasA+na , dosya sistemlerini
baAYlamasA+na ve diAYer

iAYleri yapmasA+na yarayan bir metotdur. Linux2.6 , tamamiyle giriAYsiz bir sistemi desteklediAYi
iA8in bu tAvur

iAVleri artA+k /proc tan yapmak mAYzmkAYn( Tabii sistem kitlenipte siz birAYeyler yaptA+rmak
isterseniz bu pek

yararlA+ olmaz).

Ses & Afoklu Ortam
Linux2.6'nA+n en ASok beklenen Afzelliklerinden biride eski sistemin yerine , ALSA ( advanced
linux sound
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architecture - geliAYmIiAY linux ses mimarisi)'nA+n konulmasA+ydA+. OSS (open sound system -
aA8A+k ses

sistemi) , linux'un ilk gA¥nlerinden beri hizmet versede birA§ok mimari kA+sA+tlamaya mevcut.
Buradaki ilk

Afnemli iyileAYtirme , "masaAvastAY, tek iAYlemci demektir' paradigmasA+ dA+AYA+nda
dAv.zgAvan ASalA+AYmayA+

reddeden eski sAvarAvicAvilerin birAgok problemini , yeni baAYtan thread ve SMP korumalA+
olarak yazA+ImA+AY

olmasAzyla ASATzAYIMAYAY olmasA+dA+r. Daha da Afnemlisi sSAYarAvicAViler en baAVYtan
modAYler olarak hazA+rlandA+

(eski kullanAxcAxlar , ses sistemi modA¥ilerliAYinin Linux2.2 de eklendiAYini hatAzrlar) ve bu
farklA+ tAVurde

birden ASok ses kartA+nA+n olduAYu sistemler iA8in daha iyi destek demek. A°A8yAv.zAY, ne
kadar saAYlam olsada ,

yeni Afzellikler eklenmedikten sonra bu kullanA+cAzlar iA8in birAYey ifade etmez ve bu yA¥szden
ses sistemi

birAgok yeni AfzelliAYe sahip. Bunlardan en Afinemlileri yeni donanA+mlar iA8in destek ( USB ses
ve MIDI

aygAztlarA+) , full-duplex A8alma ve kayA+t , kesintisiz mix ve en yeni ses sitemleri iA§in destekler
denebilir.

Bir mAv,zik hastasA+ olsanA+zda , sadece birkaA§ mp3 dinlemeyi sevsenizde linux'un
geliAYtiriimiAY ses

desteAYi hoAYunuza gidecektir.

Sadece ses dA+AYA+nda , kullanA+cA+larA+n aradA+klarA+ diAYer AYeyler ise webcam , radyo ,
tv kartlarA+ ve dikital

kayA+t cihazlarA+ iASin destektir. Her AY4A8AY4 iASin de linux'un desteAYi arttAxrA+IdA+. Linux her
zaman (az veya A8§ok)

radyo kartlarA+nA+ destekledi , tv kartlarA+ ve video kameralar iA8in destek ise son bir iki
sAvurAYamde eklendi.

Video4Linux (V4L) olarak bilinen altsistem , API temizlenmesi ve kartlardaki daha Agok AfzelliAYi
desteklemekte dahil olmak Avizere birA§ok Afnemli iAYlemden geASti. Yeni API eskisiyle uyumlu
deAYil ve eski

APlyi destekleyen programlarA+nda yeni kernelle birlikte gAvancellenmeleri gerek. Yeni bir alan da ,
Linux2.6 ilk kez DVB (Digital Vide Broadcasting - Dijital gAfrAYantAYs yayA+nAz) aygA+tlarA+nA+
destekliyor.Bu

tip bir donanA+m ve uygun yazA+|A+mlarla bir Linux makinesini TiVo (TV in Video out)'ya
Agevirebilirsiniz.

YazA+lA+m GeliAVYtirmeleri

AAY

Linux bir OS olarak zaten TCP/IP(v4 ve v6),AppleTalk , IPX gibi dAYanyanA+n sayA+IA+
protokollerine destek

veriyor.DiAYer sistemlerdeki deAYiAYimler gibi , aAY donanA+mlarA+ndaki deAYiAYiklikleri de
Linux2.6

destekliyor. Bunlar , aygA+tA+n model avantajlarA+nA+ kullanmak ve sAYVurAYicAYs
gAvincellemeleri gibi dAY,AYAYk

seviye deAYiAYiklikler. A-rneAYin, Linux artA+k bir kAxsA+m aAY sAvurAYscAYilerinin
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kullandA+AYA+ MII (media

Independent Interface veya IEEE 802.3u - MEdya BaAYA+msA+z Arabirim) iA8in ayrAz bir
altmimariye sahip.

Bu yeni sistem ; her sAvurAvacAvanAvun , aygAxtlarA+n MIl desteklerini deAYiAYik ele
almasA+nA+n bAfylece gereksiz kod

ve zaman harcamanA+n AfnA¥ne geASiyor.DiAYer iyileAYtirmeler ISDN ve diAYer bzA+ AYeyleri
iA8eriyor.

YazA+|A+m tarafA+nda Linux'a eklenen en Afnemli desteklerden biri de IPsec protokolleridir. IPsec
veya IP

Security (gAYavenlik), IPv4 ile protokol bazA+nda AYifreleme yapan IPv6'nA+n birleAYimidir.
AZifrelemenin

protokol bazA+nda yapA+lA+yor olmasA+ndan dolayA+, programlarA+n bu iAYe karAxAYmalarA+
gerekmiyor. Bu ,

SSL ve diAYer tAvnelleme/gAvivenlik protokollerine benzer fakat daha dAY:AYAY.k seviyelidir. Azu
anki kernel iA8i

desteklenen AYifreleme teknikleri , SHA(security hash algorithm) , DES (data encryption standard) ,
bunlarA+n tAvarevleri ve diAYer bazA+larA+dAxr.

LA°nux2.6 ayrA+ bir LLC kA¥smesine sahip. LLC (Logical Link Control , IEEE 802.2 - MantA+ksal
BaAYlantA+

Kontrol) protokolAYs ; MS NetBeui , IPX ve AppleTalk gibi yAYiksek seviye protokollerle kullanAlan
dAYVLAYAYak

seviye bir protokoldAvar. Bu deAYiAYikliAYe baAYIA+ olarak , IPX , AppleTalk ve Token Ring
sAvurAvacAYilere yeni

altsistemin avantajlarA+ndan yararlanabilmek iA8in tekrar yazA+ldA+. AyrA+ca , bir NETBEUI
yA+AYA+nA+

yazA+ldA+ ama bunun kernele eklenip eklenmeyeceAYi merak konusu.

Bunlara ek olarak bazA+ ufak deAYiAYikliklerde yapA+ldA+. Ipv6 AYsstAvande biraz
AsalA+AYA+IdA+ ve artA+k Token Ring

ler Avizerinde kullanAzlabiliyor. Linux'un NAT/masquerading desteAYi , H.323 ve PPTP gibi A§oklu
baAYlantA+

gerektiren protokolleri kontrol iAgin geniAYletildi. "Router olarak Linux" cephesinde ise VLAN
ayarlama

desteAYi artA+k deneysel olmaktan A§A+ktA+.

AAY Dosya Sistemleri

Linux'un saAYlam aAY protokol desteAYinin AvsstA¥ande aynA+ derecede saAYlam aAY dosya
sistemleri desteAYi var.

Bir aAY dosya sistemini baAYlamak (veya aktarmak) kernelin ilgilendiAYi Aok az yAViksek seviye
aAY

iAYleminden birisi. DiAYer birAgok iAYlem , kernel geliAYtiricilerinin alanA+ dA+AYA+nda olup ,
kullanA+cA+ya

bA+rakA+ImA+AY.

Linux ve UNIX-klon dA¥znyasA+ndaki en yaygA+n kullanAlan dosya sistemi olan NFS(Network File
System -
AAY Dosya Sistemi) , UNIx iA8inde derin kAfkleri olan (ve Afzellikle Sun Solaris'in mAYskemmel
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kullanA+mAznda) karmaAYAzk bir dosya paylaAYA+m protokolAv4dAYar. Birincil aktarA+m
protokolAYs , TCP veya

UDP vyi kullanabilir ama her biri ayrA+ RPC (remote procedure call) AvsstAvande A§alA+AYan
birkaA§

alt-protokolde gerekebilir. Bunlar kimlik doAYrulamak iA8in ayrA+ ve dosya kitlemesi iAgin NLM
(network

lock manager - aAY kilit yAfneticisi) yi kapsar. ( Genel kullanA+m , NIS (network information service
- aAYy

bilgi servisi) de dahil olmak A¥szere bazA+ RPC tabanlA+ protokollere kapatAxImA+AYtA+r. NIS ve
tAYarevieri

Linux makinelerinde gA¥venlik sorunlarA+ndan dolayA+ kullanA+lmAzyorlar). Belkide NFS bu
kadar karA+AYA+k

olmasA+ndan dolayA+ hala bir "Internet" protokolAYne dANAYAYtAY rAYilemedi.

Linux2.6'da Linux dosyasisteminin A§ekirdeAYi gAvincellemelere ve birA8ok geliAYtirmelere maruz
kaldA+. En

Afnemlilerinden biri ise Linux'un artA+k yeni ve Aok kullanAxlmayan NFSv4 protokolAYane sunucu
ve istemci

uygulamalarA+nda destek vermesi(A-nceki sAvarAYzmlerde v2 ve v3 iASin destek vardA+). NFSv4
tam olarak

desteklenmese de AYu an nispeten kararlA+ ve programlarda kullanA+labilir durumda. Ek olarak ,
Linux'un

sunucular iA8in NFSv4 AgATzAY.mAY, A§ok daha geniAYleyebilir bir sistem vadediyor ve (64 kat
fazla anlA+k

kullanA+cAz+ ve daha bAvsyAvik bir istem sA+rasA+ desteAYi) , daha eksiksiz (UDP ye ek olarak
TCP AvastAYanden

hizmet) , daha saAYlam ( normal dosya sistmelerinin , bunlara adapte olma yollarA+da kendi
ihtiyaA8larA+na

cevap verebilmesi iA8in geliAYtirildi) , ve daha da sAYardAvarAVilebilir ( sistem A§aAYrAxlarA+
yerine yeni nfsd dosya

sistemi AYazerinden yAfnetim). Ek olarak , ayrA+k lockd ve nfsd , uygun arabirimlerle zero-copy
aAY

desteAYini de kapsAzyor. YAfneticilerin lockd port numaralarA+xnA+ elle deAYiAYtirmesine izin
verilerek, NFS

biraz daha gA¥zvenli hale gelmiAY. NFS istemcileri ise Afnbellek yapA+sA+ , UDP AvistAYznden
baAYlantA+ kontrolAYa

ve TCP iyileAYtirmelerinden RPC protokolA¥zndeki deAYiAYikler sayesinde yararlanA+yor. Kernel ,
TCP

AvistAvunden NFS yi desteklerken NFS - paylaAYA+mlA+ sAvurAYacAvilerin root dosya sistemi
olarak

kullanAzlabilmesi de saAYlanmA+AY (diski olmayan sistemler iA8in).

Unix stili dosyasistemleri kadar Windows tipi sistemlerde de iyileAYtirmeler yapA+IdA+. Windows'un
(0S/2

ve diAYerlerininde) standard aAY dosyasistemi olan SMB ( sever message block - sunucu mesaj
bloAYu)'ye

Linux'un zaten mAYskemmel bir desteAYi vardA+. Windows2k ile bunun geliAVYtirilmiAY
sAvurAYamAY4 olan CIFS

(common internet filesystem - genel internet dosyasistemi) ortaya A§A+ktA+. SMB'nin ayakbaAYA+

Sayfa 18/22
(c) 2010 erkaN Kaplan <kaplan.erkan@gmail.com>
URL: http://belgeler.linux-sevenler.org/index.php?action=artikel&cat=36&id=223&artlang=tr




Atekirdek (kernel): Linux Kernel 2.6'nA+n Harikalar DAYanyasA+

olan bazA+

yerlerini dAvizeltmek iA8in bu iyileAYtirme yapA+ldA+( Protokol tam olarak
tanA+xmlanmamA+AYtA+ ve Win

95/95/ME sAYarAvasmAYinAYan Win 2k/XP ile uyuAYmadA+AYA+ yerler oluyordu). CIFS bu amaA8§
iA8in AgA+karAxldA+ ve

UNICODe desteAYi , iyileAYtiriimiAY dosya kilitleme , katA+ baAY ile Win kullanA+cA+larA+ iA8in
birkaAg§ AYey daha

eklenip son NETBIOS kalA+ntA+larA+da temizlendi. Linux kullanA+cA+larA+ karanlA+kta uzun
sAvire kalmayA+

sevmediklerinden (Kutuplarda 6 ay gece olur!) Linux2.6 daki CIFS dosyasistemini baAYlama
metodu

yeniden yazA+ldA+. ArtA+k Linux2.6 , desteklenen sunucularda (Samba gibi) standart dA+AYA+
Windows dosya

sistemlerini (aygA+t dAYAYAY.mleri ve sembolik baAYlantA+lar gibi) baAYlayabilmek iAgin SMB ve
CIFS'in

SMB-Unix uzantAxlarA+nA+ destekliyor.BugA¥znlerde A§ok fazla ortada gAfzAvskmeseler de Linux
, Novell

NetWare kullanAxcA+larA+nA+ da unutmamA+AY. ArtA+k iA§sel NCP (Netware Core Protokol -
Netware Atekirdek

ProtokolAYs) sAVurAYacAvusAYs kullanA+larak aynA+ sisteme 256 paylaAYA+mlA+ aygA+t
baAYlanabiliyor.

AyrAzca 2.6 , bir birimdeki bilginin birA8ok birime gitmesi gereken yayA+ImA+AY aAYlar iA8in de
geliAYtirmeler

iAeriyor. 2.4 te verilen CODA desteAYinin yanA+nda artA+k AFS ve InterMezzo desteAYi var. AFS
, the

Andrew filesystem olarakta bilinir (orjinali CMU da geliAYtirildiAYi iA8in bu ismi aldA+) , A§ok
kA+sA+tIA+ ve

sadece okuma iAYlemlerine izin veriyor(TAYzm Afzellikleri destekleyen bir SAYarAY:mAYs ayrA+
olarak mevcut).

A°kinci olarak ise InterMezzo (yine CMUda geliAYtirilen)var. InterMezzo'nun getirileri arasA+nda
baAYlantA+ kesme metodu (bAfylece yerel olarak AfinbelleAYe alA+nmA+AY dosyalarda
AgalA+AYabiliyorsunuz) var

ki bu metot , birim kapalA+ olduAYunda bilgilere eriAYilebilmesinin ve o birimin sahtesinin
olmamasA+

gereken durumlarda iAYe yarA+yor. Laptop-PDA-masaAvistAYs aAYA=+ gibi birA§ok aygAx+t
arasA+nda verilerin

senkronize olmasA+nA+ saAYlama AfzelliAYi de var. Yeni dosyasistemlerini desteklemek iA8in
olan projelerin

bAvayAvzk bir bATIAY2mAY4 ilk kez Linux altA+nda baAYladA+ ,ve bu yeni Afzellikleri desteklemede
Linux'u diAYer

OSlerin arasA+ndan sA+yA+rA+yor.

DiAYer A—zellikler

GAvuwvenlik

Linux2.6da hakettiAYi kadar ilgi gAfrmeyen birAYey de gAvivenlik gAYincelleAYtirmelerinin
fazlalA+AYA+. OlayA+n

AfzAvinde kernel tabanlA+ gAvavenlik ( Unix tAYarevi OSlerde root'un gA¥zASleri) sistemlerin tek
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baAYlarA+na 3

seASilebilmesini olanaklA+ kA+Ilmak amacAxz ile bunlarA+ modAviler hale getirilmesi var (AZu anda
sadece

varsayA+lan bir model ve kendi modelimizi nasA+| yapabileceAYimiz hakkA+nda bir Afrnek var). Bu

deAYiAYimin bir parA8asA+ olarak kernel , eski "sAviper kullanA+cA+" sistemi yerine yeni,
kullanA+cAz eriAYimi

bazlA+ sistemin yeteneklerini kullanabilmek iA8in gA¥ncellendi. Hemen hemen tAYzm linux
sistemleri tam

yetkili bir "root" a sahip olmaya devam edecek ama bu deAYiAYikliAYin yararA+ artA+k bu
varsayA+mdan

hareket etmeyen sistemlerin de yapA+labilecek olmasA+. DiAYer bir deAYiAYiklik , binary
modAYillerin ( aygA+t

sAvurAvacAvileri gibi) artA+k kendi sistem AgaAYrA+larA+ ile aAYA+rA+ yAYzk yaratmalarA+nA+n
ve sistem A8aAYrA+ tablosuna

eriAYemelerinin Afinlenmesidir. BAfylece kapalA+ modAvillerin kernel iAginde yapabilecekleri
kA+sAttlanA+p GPL'

deki bazA+ geAgerli kaA§A+AY noktalarA+nA+ kapatmalarA+ engelleniyor. Son deAYiAYiklik ise ,
bir AYekilde gAVavenlik

ile ilgili olarak Linux artA+k donanA+m dalgalanmalarA+na dayalA+ A§aAYrA+AYA+m havuzu
(entropy pool) yerine

donanA+msal rastgele sayA+ AvireteA8lerini kullanabiliyor(BazA+ yeni iAYlemcilerde olanlar gibi).

Sanal Linux

Linux2.6 daki en ilginAg§ Afzelliklerden birisi yeni "kullanA+cA+-modu" mimarisidir. Aslen Linux'un
kendi

kendine uyarlanmasA+yla sanal bir "Linux A¥stAYznde Linux"(Linux-on-Linux) sistemi
kurulabilir.Burada,

Linux'un yeni kopyasA+ normal bir program gibi AgalA+AYAxr. Bu programAzn "iA8inde" sahte aAY
arabirimleri,

dosyasistemleri ayarlanA+p Afzel sAvurAv.scAviler yardA+mAzyla platform gAfrevinde olan Linux'la
haberleAYebilen

aygAxtlar eklenebilir. Bunun hem geliAYtirme amaAS8larA+ iA8in (profilleme vb.) hem de gAYivenlik
analizleri iA8in

A8ok yararlA+ olduAYu kanA+tlandA+. BirA§ok kullanA+cA+nAxn bu tAYar bir kullanAxma hiA§
ihtiyacA+ olmasa da A§ok

hoAY bir Afzellik. (ArkadaAYlarAxnA+zA+ etkileyin!)

Diz AvastAYiler

YUkarA+da belirtilen diAYer tAYzm genel amaA8IA+ desteklere (iyileAVYtiriimiAY APM , ACPI ,
kablosuz desteAYi

iyileAYtirmeleri vs.) ek olarak Linux, laptop kullanA+cA+larA+ iASin yararlA+ olacak Afzelliklere
sahip. A°lk

olarak yeni kernel , yazAxIAxmA+n disk Avizerine aktarA+larak askA+ya alA+nabilmesini
saAYIAxyor. Bu Afzellik

birkaA§ hata iASerse de birA§ok sistemde sorunsuz AgalA+AYA+yor. A°kinci olarak , sistemin
takA+IA+ olup

olmadA+AYAxna bakarak modern mobil iAYlemcilerin hAxzlarA+nA+ ayarlayabiliyor (gAY:A8
korumasAxz iA8in).
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Ayar YAfnetimi

Linux2.6 , bazA+larA+na Afnemsiz gAfzAY.kebilecek fakat kernel geliAYtiricilerinin , son
kullanA+cAzlarA+n kernel

sorunlarA+nA+ daha kolay debug edebilmelerini ve sistem yAfneticilerinin A§oklu sistemlerdeki
ayarlarA+

gAfrebilmesini saAYlayan bir AfzelliAYe sahip. KA+saca , kernel artA+k ayar bilgilerinin hepsini ,
kernel

dosyasA+ iA8ine ekleyebiliyor. Genel olarak hangi ayarlarA+n seA8ildiAYi , hangi derleyicinin
kullanA+ldA+AYA+

gibi AYeyler ve birisinin aynA+ tip kerneli yaratmasAz+ iA8in gerekli diAYer bilgiler burada olacak. Bu
bilgiler

/proc arabiriminin yardAxmAzyla kullanA+cAz+ tarafA+ndan da gAfrA%lebilecek.

Geriye Uyumluluk

Linux2.6 bAvayAvik bir gA¥ancelleme sAvurAYamAY, olsa da kullanA+cA+-modu uygulamalarA+nda
pek bir fark yok. En

bAv4yAvik istisna ise threading olarak gA{steriliyor : bazA+ programlar 2.4 ve 2.2 de
AgalAxAYmasA+na raAYmen

2.6 da desteklenmeyen iAYlemler yapA+yor olabilir. Ama bununla birlikte bu uygulamalar da
kurallarda

istisna olabilir fakat modA¥zller gibi dAVZAYAvik-seviyeli uygulamalar yinede ASalA+AYmayacak. Ek
olarak ,

/dev ve /proc daki bazA+ dosyalar ve biA§imler deAYiAYti bu yAvizden buraya baAYA+mIA+
programlar dAY4zgAYyan

AgalA+xAYmayabilir (/sys AvistAvandeki yAvik arttA+kA8a bu cAYumle doAYrulanacak. "/dev”
durumunda ise geriye

uyumlu aygA+t isimleri kolayca deAYiAYtirilebilecek).

Bu standart deAYiAYimlere ek olarak bazA+ uygulamalarda sorun A§A+kartabilecek , birkaA§
kAV,A8AYV.k deAYiAYiklik

daha yapAxldA+. A°lkin , ASok eski swap dosyalarA+ (Linux2.0 ve Afincesi)Linux2.6 da
kullanAxlabilmek iA8in

tekrar biA8imlendirilmek (format) zorunda (Swap dosyalarA+ kalA+cA+ bir bilgi iA§ermediklerinden
bu

kullanA+cAzlar iAgin sorun olmayacak). Apache , Zeus gibi programlarA+n tam performansta
AgalAxAYmasA+nAz

engelleyen darboAYazlarA+n kaldA+rA+lmasA+ iA8in kernelden , direkt olarak web sayfasA+
sunmayA+ saAYlayan

KHTTPd sunucusu A§A+karA+IdA+. Eski BIOSlarda geniAY disk kapasitesi desteAYi iAgin olan
EzDRive ve

OnTrack tipi DOS/Windows "disk yAfneticilerinin”" otomatik tanAxnma AfzelliAYi kaldA+rA+ldA+. Ve
son olarak ,

sistemi bir disketten aA8mak iA8in kullanAxlan kernelin iA§sel boot sektAfr desteAYi
kaldA+rA+ldA+, bunun iA8in

artA+k SysLinux'u kullanmak zorundasA+nA+z.

Belgenin AltyapA+sA+
Bu belge uzun saatler boyunca BitKeeper loglarA+na bakA+p kernel kodlarA+nA+ deAYiAYtirerek ,
posta
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listelerini okuyarak ve AYu bu hakkA+nda A8ok Aok fazla Google ve Lycos aramasA+ yapA+larak
hazA+rlandA+.

KaAg§A+rA+lan veya yanlA+AY anlaAYA+lan noktalar , aAYA+z deAYiAYtirmeler olmuAY olabilir
(Bu zaman diliminde

hazA+rlanan iki farklA+ IDE desteAYi sAvaorAvsmAvane Afzellikle dikkat ettim ama bazA+ AYeyler
daha var).

AraAYtA+rmanA+n bir kKAxsmA+ web sayfalarA+na bakarak oluAYturulduAYundan , baAYA+msA+z
projelerin

bahsettimiz kernel Afzelliklerinden Aok da farklA+ olmamasA+na dikkat ettim. Bu dATkAYsmanda (
orjinalinde) hatalar gAfrA¥arseniz veya gAYanAvan nasA+ldA+ diye sormak isterseniz bunu
jpranevich@kniggit.net

adresinden yapabilirsiniz.
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